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1. Datos Generales de la asighatura

Nombre de la asignatura: | Electrofisiologia

Clave de la asignatura: | IBJ-2402

SATCA': | 4-2-6

Carrera: | Ingenieria Electronica

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del egresado de la carrera de Ingeniero en Electrénica,
con especialidad en instrumentacion biomédica, conocimientos sobre las dinamicas de
los diferentes biopotenciales que se manifiestan en cuerpo humano, asi como las
localizaciones y puntos de medicion de los mismos. Durante el transcurso de la materia
se desarrollan las habilidades para el uso de instrumentos electromédicos, asi como y la
interpretacion de las formas de onda producidas.

Intencién didactica

El temario se organiza en ocho temas, los cuales se pueden cubrir en dieciséis semanas
de clase, con la realizacion de practicas de laboratorio que permitan conocer los
principios de la electrofisiologia.

En el tema uno, el alumno conocera la organizacion funcional del cuerpo humano.

En el tema dos, se estudian los potenciales de membrana y potenciales de accion.

En el tema tres, se estudia la fisiologia del proceso de contraccion del musculo
esquelético.

En el tema cuatro, el alumno conocera la fisiologia del musculo cardiaco.

En el tema cinco, se estudian las caracteristicas del electrocardiograma normal.

En el tema seis, el alumno conocera las caracteristicas del sistema nervioso.

En el tema siete, se estudian las bases del encefalograma.

En el tema ocho, el alumno conocera la fisiologia de los sentidos.

1 Sistema de Asignacioén y Transferencia de Créditos Académicos
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3. Participantes en el diseifio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de
elaboracioén o revisién

Participantes

Observaciones

Instituto Tecnologico de la
Laguna, junio 2017.

Academia de Ingenieria
Electronica del Instituto

Tecnologico de la Laguna.

Diseno curricular de la
Especialidad: Ingenieria
Electronica en Biomédica.

Instituto Tecnolégico de la
Laguna. Marzo 2024.

Subacademia de
Instrumentacion
Biomédica del Instituto
Tecnologico de la Laguna

Rediseno curricular de la
Especialidad:
Instrumentacion Biomédica,
actualizacién de programas

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia general de la asignatura

Diferencia, caracteriza y analiza los principios de la fisiologia humana y su manifestacion
eléctrica; asimismo realiza medicion de diversos biopotenciales clasicos, utilizando
instrumentos electromédicos.

5. Competencias previas

La materia de Electrofisiologia requiere que los estudiantes candidatos a cursarla tengan
conocimientos sobre biologia general, fisica general, quimica general, calculo
infinitesimal, electromagnetismo y manejo de equipo de laboratorio de quimica y de
electrénica.
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6. Temario

No. Temas Subtemas

1.1 Organizacion, estructura y sistemas
funcionales de la célula

1.2 Medio interno

1.3 Mecanismos homeostaticos

Organizacién funcional del cuerpo 1.4 Sistemas de control del organismo

1. | humano. 1.5 Transporte de sustancias a través de
las membranas celulares

1.6 La barrera lipidica y las proteinas de
transporte de la membrana celular

1.7 Difusion

1.8 Transporte activo

2.1 Fisica basica de los potenciales de
membrana

2.2 Medicion del potencial de membrana

2.3 Potencial de membrana en reposo de

Potenciales de membrana y los nervios

2. | potenciales de accion. 2.4 Potencial de accion nervioso

2.5 Funciones de otros iones durante el
potencial de accion

2.6 Propagacion del potencial de accion

2.7 Restablecimiento de los gradientes
idnicos de sodio y potasio

2.8 Excitacion: el proceso de generacion
del potencial de accion

3.1 Anatomia fisiologica del musculo
esquelético

3.2 Mecanismo general de la contraccion
muscular

3. . . " 3.3 Mecanismo molecular de la contraccion

Contraccién del musculo esquelético.
muscular

3.4 Energética de la contraccion muscular

3.5 Caracteristicas de la contraccion
muscular

3.6 Potencial de accion muscular

3.7 Acoplamiento excitacion-contraccion

4.1 Fisiologia del musculo cardiaco

4. 4.2 El ciclo cardiaco

4.3 Generacion de trabajo del corazén

4.4 Energia quimica necesaria para la

Musculo cardiaco. ! ,
contraccion cardiaca.
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4.5 Regulacion del bombeo cardiaco

4.6 Sistema de excitacién especializado y
de conduccién del corazén

4.7 Control de la excitaciéon y la conduccion
en el corazon.

5.1 Caracteristicas del electrocardiograma
normal.

5.2 Derivaciones electrocardiograficas
5.3 Principios del analisis vectorial de
electrocardiogramas.
Electrocardiografia. 5.4 Ritmos sinusales anormales.

5.5 Ritmos anormales derivados
delbloqueo de las sefiales

cardiacas.

5.6 Extrasistoles.

5.7 Taquicardia paroxistica,
fibrilacionventricular y auricular.

5.8 Paro cardiaco.

6.1 Disefo general del sistema

nervioso

6.2 Principales niveles de funcion del
sistema nervioso central.

6.3 Sinapsis del sistema nervioso central
6.4 Receptores sensitivos, circuitos
neuronales para el procesamiento de
informacion.

6.5 Tipos de receptores sensitivos y
estimulos que detectan.

6.6 Transduccion de estimulos sensitivos en
impulsos nerviosos.

6.7 Transmision y procesamiento de las
sefales en grupos neuronales

6.8 Inestabilidad y estabilidad de los
circuitos neuronales.

El sistema nervioso.
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7.1 Antecedentes del EEG

7.2 Bases electrofisiologicas del
electroencefalograma.

7.3 Diferentes registros
electroencefalograficos.

7 | Electroencefalogafia. 7.4 Principales aplicaciones del
electroencefalograma.

7.5 Técnica de registro del
electroencefalograma.

7.6 Analisis del Electroencefalograma.

8.1 El ojo, dptica de la vision

8.2 Fotoquimica de la vision

8.3 Organizacién y funcién de la corteza
visual

g [Sentidos especiales. 8.4 Campos visuales

8.5 El sentido de la audicion

8.6 Mecanismos auditivos centrales

8.7 Alteraciones de la audicion

8.8 Los sentidos quimicos: gusto y olfato

7. Actividades de aprendizaje de los temas

TEMA 1. Organizacioén funcional del cuerpo humano.
Competencias Actividades de aprendizaje
Especificas:
e Especifica la estructura y
funcionamiento de cada una de las | e Especifica informacion respecto a la
partes que constituyen a la célula. estructura general de una célula.
Genéricas:

L » Realiza una exposicion para recalcar las
 Indagacion cientifica principales partes estructurales de la
¢ Iniciativa metodologica célula y aclarar dudas.

e Capacidad de analisis y sintesis.
o Trabajo en equipo
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TEMA 2 Potenciales de membrana y potenciales de accion.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especificas:

e Analiza como se da el proceso de los
potenciales de membrana ypotenciales

de accion.

Genéricas:

¢ Capacidad de Aprendizaje
individual.

e Habilidades de investigacion.
¢ Integracion del conocimiento
adquirido

Elabora un resumen para destacar la
importancia de los potenciales de
membrana y potenciales de accién.

Diferencia los diferentes factores que
intervienen en el potencial de accion.

TEMA 3. Contraccion del musculo esquelético.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especificas:

e Diferencia cuales son lascaracteristicas
que estas presentan cuando se da la
contraccion muscular.

Genéricas:

o Tendencia hacia el autoaprendizajey a
la autoformacion en su area, para
lograr solucionar de manera eficiente y
actuar ante los problemas en su
campo de accion.

e Capacidad de Aprendizaje
individual.

e Habilidades de investigacion.

Analiza el proceso de contraccion
muscular.

Expone temas en clase.
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TEMA 4. Musculo cardiaco

Competencias Actividades de aprendizaje

Especificas:

e Analiza informacion documental sobre

e Analiza cual es la funcién del musculo el sistema de conduccién cardiaco.
cardiaco y los mecanismos de

generacion y regulacion del sistema de | Desarrolla un  trabajo practico para
conduccion cardiaco identificar el sistema de conduccion

cardiaco.
Genéricas:
¢ Indagacion cientifica
¢ Iniciativa metodoldgica
e Capacidad de analisis y sintesis.
e Trabajo en equipo
e Vision critica e innovadora de la
tecnologia actual.
TEMA 5. Electrocardiografia.
Competencias Actividades de aprendizaje
Especificas:
e Elabora un resumen para identificar los
e Analiza la importancia de |la diferentes tipos de sefiales
electrocardiografia, y conoce las electrocardiograficas.
diferentes sefales _ _ _ _
electrocardiograficas. o Diferencia los factores que intervienen
en el registro de las sefales
Genéricas: electrocardiograficas.

e Capacidad de analisis y sintesis.

e Trabajo en equipo

e Vision critica e innovadora de la
tecnologia actual.
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TEMA 6. El sistema nervioso

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especificas:

e Diferencia la
sistema nervioso.

importancia

Genéricas:

e Lecturay comprension de articulos
en inglés

e Integracion del conocimiento
adquirido

o Capacidad de analisis y sintesis.
Trabajo en equipo

del

Realiza exposicion en equipo para
mencionar la importancia del sistema
nervioso.

Diferencia los principales niveles de
funcion del sistema nervioso.

TEMA 7. Electroencefalografia

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especificas:

o Utiliza el equipo de
Electroencefalografia.

Genéricas:

e Capacidad de analisis y sintesis.

e Integracion del conocimiento
adquirido

e Trabajo en equipo

e Vision critica e innovadora de la
tecnologia actual.

Diferencia las sefiales
electroencefalograficas mediante
una actividad practica.
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TEMA 8. Sentidos especiales

Competencias Actividades de aprendizaje
Especificas:
e Expone las caracteristicas funcionales de
e Categoriza la estructura y cada uno de los sentidos en clase.
funcionamiento de cada uno de los
sentidos. e Desarrolla un proyecto de integracion.
Genéricas:

e Integracion del conocimiento
adquirido

e Trabajo en equipo

e Vision critica e innovadora de la
tecnologia actual.

8. Practica(s)

1. Parametros fisiolégicos basicos monitoreo.
2. Electromiografia basica monitoreo.

3. Electrocardiografia basica monitoreo.

4. Desfibrilacion y cardioversion ejercicio.

5. Principios de electroencefalografia monitoreo.
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9. Proyecto de asignatura

El objetivo de este proyecto es demostrar el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s)
de la asignatura, considerando las siguientes fases:

¢ Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que
permite a los estudiantes lograr la comprensién de la realidad o situacion objeto de
estudio para definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

¢ Planeacioén: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto
por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso:
de intervencién empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros,
segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el
cronograma de trabajo.

¢ Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte
de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social,
empresarial), o construccién del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la
fase de mayor duracion que implica el desempefio de las competencias genéricas y
especificas a desarrollar.

o Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesién, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacién para
la mejora continua”, la metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo
en los estudiantes.
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10. Evaluacién por competencias

La evaluacion de la asignatura se hara con base en los siguientes criterios de
desempefo:

e La evaluacion debe ser un proceso continuo, dinamico y flexible enfocado a la
generacion de conocimientos sobre el aprendizaje, la practica docente y el programa
en si mismo.

o Debe realizarse una evaluacion diagndstica al inicio del semestre para partir de
saberes previos, expectativas e intereses que tengan los estudiantes.

o Durante el desarrollo del curso debe llevarse a cabo una evaluacion formativa que
permita retroalimentar el proceso de aprendizaje y establecer las estrategias para el
logro de los objetivos establecidos.

e Al finalizar el curso debe realizarse una evaluacién sumativa que se vincula con
aquellas acciones que se orientan a dar cuenta de productos, saberes, desempefios
y actitudes que se deben considerar para la calificacion.

e Se sugiere utilizar como herramienta de evaluacién el portafolio de evidencias y
como instrumento la lista de cotejo y la rubrica.

11. Fuentes de informacion

1. Jonathan S. Steinberg. (2017). Electrofisiologia. Fundamentos, 22 edicion,

editorial: Wolters Kluwer Health

2. Ziad Issa F., John M Miller, Douglas P. Sipes, (2023). Clinical Arrhythmology

and Electrophysiology. 4th Edition, Editorial Elsevier.

3. Hall, J & Guyton, A. (2011). Tratado de fisiologia médica, DUODECIMA
EDICION.Espana: Elsevier.

4. Fogoros, R. (2012). Electrophysiologic Testing, 5th Edition. Wiley-Blackwell.

5. Zimetbaum, P&Josephson, M. (2009). Practical clinical electrophysiology. Williams &
Wilkins.
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